PROYECTO

Burgos investiga la obtencién de
hidrogeno a partir de solar y eélica

El proyecto Life Hydrosolar 21,
ta en marcha de un prototipo de almacenamiento de ener

geno y su posterior reutilizacion en la climatizacion revers

se generard tanto calefaccién como refrigeracion.

JAVIER GONZALEZ

a creacion de hidragano como

A energia alternativa a los

combustibles: hidrocarburos

estd dando en Burgos los pri-

meras pasos de lo gue se

espora que sea &l comisnge de
uma extensa historia de usos alternativos a
las energias rradicionales. HydroSolar 21 es
un proyecto pienero de innovaclon energé-
tca que se llevard a cabo en fa cjudad cas-
tzbana, coordimade por a Asociacidn Plan
Estratégico y que cuentx con la parteipa-
cién activa de varios investigadares de [
Universidad de Burgos y con ka enlabara-
gién de otras instituciones coma el
Ayuntamienta de la ciudad, el Instiwzo de la
Construceién, el Insticuto Tecnoldgico de
Castilla y Ledn, la Agencla Previncial de la
Energa y el Centra Eurcpec de Empresas o
Inwevacien (CEEl) de Burgos.

Bl propects s& baza en el empleo de
hidrdgeno come sistema ce almacenamien-
10 y distribucidn de enarga. ura alternatva
Impia ¥ segura de la que &l Plan Cstratégco
espera que, en un plazo de cinco afics, cons-
tosva Una aplicazién plenamente integrada
an ol mercada que dé lugar a un deszrrollo
mcnolégice  con  base en  Burgos
AydraSelar 21 pretende mostrar en forma
de experiencia pilots |2 produccien y alma-
ceramienta de energla en forma de hidro-
gene v la posibilidad de kb refrigeracian
autbnoma de log edificios 2 partir de |a
energ solar.

Fl proyecto quiers demestrar cémo la
tecnologia de adsorckin de gases puede ser
empleada para captar energia del scol, pro-
duciendo fric mediante procesos de cvapo
racidn-licuacién de memno! wtlizands
dferencia de temperaturz entre la noche y
& diz. lguaimente, HydroSoar 2| orata otro
de los aspectos fundamentales del vso efi-
eete de la energia, utilicando & hidrogeno
como silema de aimacenamiento de ner-
g Este proyecto desarrolly dos lineas da
actuacién: b primera consiste en la utiliza-
ddn de la energias edlica y forovaoltaica
para b praduccian de hidrédgeno por elec-
trdlisis del agua y su aimacenamlento como
combustible, ¥ la segunda s bisa en |2 utili-
sigidn de procesos de absoreién alimenta-
das por energia solar pare la producion de
friz v con ella la refrigeracian del edificio.

Objetivos esenciales
Se rrarx de un programa en el gue se inte-
gran, para e abastesimiento energético. de

que sera desarrollado en Burgos, consiste en lo pues-

%in solar en pilas de hidro-
le de un edificio; es decir,

Sistemas de conversidn, almacenamiento y consumao de hidrégena.

un edificio, un sistema de refrigerseidn salar
por absorcidn ¥ un sistema autematico de
alumbrade eléctrico = partic dal quemado
de hidrogena edlica y fowovoltaico en una
pila de combustitde. Come complements se
intentard apertar algin avance ¢n el proble-
ma del almagenamiente da hidrégeno y en
gu obtencitn catalitica por descomposician
dal agiia mediante radiacion solar,

Entre los principales objesives de este
proyecto 58 encuentr;
- La innovacion v ef desarrolls de sistemas
de refrigeracibn solar La fimlidad es de-
sarrallar un prototipe preindustrial de pre-
duceian de frio para b refrigeracion parcial
de un adificio utilizando |a radiacién solar
sobre un sistera de adsorcidn de metanc
M Carbon actives
- Produccian mediante energias renovables,
alacensmiento y consumo de hidrégena.
Se pretende elibarar un prototipo de pro-
duccion electrolitica de  hidrogeno para
abastacer una carga final de llurninacién de
urt edificlo, Se wdlizarin para ello los recur-
sos rencvablzs disponibles en la zem ce
ubicacién del proyecto de manera econs-
mica y segura. Este oroyecte parmitira. ade-
mit de establecer un huen ejemplo de api-
cacidn de las energias renovables, comparar
ambas formas de obtencldn en un chma
continental fguroso come €s el da |2 ciu-
dad de Burgos, evaluando el grade de
cobertisra que pueden proporcionar astas
fuentes come suministre energético.
- lnwvestigacidn sobre sisternas de produc-
ciin y almzcenamiente de hidrogene. El fin
e el diseno ¥ consorucclon de un sistens
malecalar (fotocatalizadores molecuires)
capaz de experimentsr hidrogermcion par

reaccion fotoquimca con agua, €5 decn
capaz de comar hidrageno del aguz en una
reaccidn quimica activada por la huz solar
liberande oxigeno.

- Transfarancia vacnoligica

El valor del hidrogeno

La plonera iniciativa plantea un dcle gue s
inkcia con pequeiics aerogeneradores ¥
miédulos fotovaltaices, conactados n para-
lele & urm lines de corrients centinua de
donde se surte el electrolizadorn Los aero-
generadares y los paneles fotovaltaicos se
whican en una disposicidn gue optmiza el
aprovechamlento local del recusso edlica y
solar, respectivamente, y o electralizador
los descompene en agua, hidrdgena y oxi-
gena, El hidrégeno asl obtenida se almace-
na como gad 4 presion en borellas comer-
ciales hasta que se necesite $u Conswmo.

Finalmente. parz transformar el hidroge-
no en electricidad Gtl gara fuminacidn del
edificio se utilizan pilas de permbustible de
membrana de polimeso o un grupa maetar-
alterrador de hidrégeno, obteniends agua
como principal subproductn, cerranda asi
un proceso de peneracion eléctrica ausantz
de contaminacian, ya que la dnica emision
que se redliza al meadio ambiente es e
forma de agua.

La prenosticada y progresiva transicidn
dezde wna sodedad energéticamente
dependiente de los combustibles fésiles
hacia ozra basada esencialmente en las
anergias rencvables, esw basada en el
nidrdgeny come vector energético. Sin
embargs, la ecanemia dal hidragens, como
va s denomina la nueva era energética en
la qua nes adentramos, abre up gran desafio
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clentifico-tecnaldgicn en los 2mbitos de
produccion, ¢l almacenamianto y 2l uso del
hidrogono come combaustible.

Investigacion en hidrégeno

Una de las vias de Investgackdn que se
abren en este campo es |3 de enconoar
procedimientos que permitan obtener
higrogzano por luminacidn de agua con luz
solar. Para olle; estidn por descubrir ciertas
sustancias que, con k3 energia suminizrrada
por el sol, extraigan el hidrdgenc del agua
indefinidameante ¥ sin pasar por la conmver-
50n de la energia solar en elecericidad
cofma-3& regquiene actualmente. Esas sustan-
cias, denominadas catalizadores, que des-
compenen famquimicamente el agua, pue-
den ser de estado s&lide o molecularss.

En este prewects e trabaja en el dissfio
¥ construccién de un sisterna molecular
(fotoeaeslizadores moletulares) capaz de
experimentar Fidrogenacion por reaccion
fotogquimica con agua, es decir, capaz de
tomar hidrogeno del agua en una reaccicn
duilmeca activada por la luz sclar liberanda
axigeno. Postericrmente, se propici que
ese sistema molecular hdrogerade  des.
prenda el hidrégenn, que se puede aimace-
rar para su utilizacion posterior cuanda 32
necesario.

El resihio deshidrogenado se reciclard de
forma que, globalmante, actue como cazli-
fador de' la reaccion de descomposician
fotogquimica de agua que proporciona
hidrageno (que se almacena) y oxigeno que
@ libera de nuevo a kb atmosfera. La poste-
rioe utlizacitn del hidrdgena cama fusnte
de energia sdlo produsicd agua. Bl tipo de
mioléculas con las que se experimenta con-
tenen metales del grupoe del phatino amirmas
& iminas.

Por oo lade, mlsén se vabaja en &
almacenamientc de  hidrdgeno mediants
hidruros metilicos. Este almacenamiente
plantea importantes retos a la investigacion
centfica debido a la necesidad creciente de
masejar Importantes cantidades de hidro-
gono de forma practica, econdmica y sepu-
ra. A los clisicos métodos de almacena-
miento basados en comprimir el gis o baar
su temperatura para licuarle, se van unien-
do omros como la formacian de hidearas
metalicos.

B dnize proslema del almacensmients
radica en que €l hidrégeno, al ser un gas,
ooupx mucho espacio, aungue 50 peso o3
minime, *Hablames de la materia mas ligera
del universo, la que mas volumen ocupa y fa
que menos pesa’,  apunta el profesor
Cabriel Garcla Herbosa, del departamenta
dz Quimica de la Universidad de Burgos.
Ante esta sitcacidn, ¥ teniendo en cuanta
que Ins gases se almacenan de farma com-
primida, el almacemamiento del hidrdgeno
“ademds de conllevar un gasto impartante,
hace ne<esario CONCIr con un recipiente
que aguanie ki presion gue penera la canti-
dad de gas almacanade”, agrega. Por eca los
Irvestigadores estan buscando sistamas que
permitan almacenar hidrdgenc de la forima
mis sencilla posible,

Edificio bioclimatico

En base a las investigaciones desarrclladas
por los Grupos de Investigacion de I
Uiniversidad de Burgos, Energias Rencvables
y Amido, se conscruirdn ¥ ensamblarin dos
prototipos pre-industriales: Produccidn de
frim, y Alacenamienta de Frergia en forma
de Hidrogeno, y se aplicarin como solucion
constructva a un edificio pdblco situado an
el Centro Europec de Empresas e
Innevacién [CEEN). en ol complejc de
Wilafria (Burgos). El proyecto pretende
demastra- que los prototipos de produc-
cion de fric y almacenamients de hidrdge-
no; ensamblados enun sikeema de captacian
de ererglas renovables, son capaces de
satisfacer laz pecesidades de un edificio
publica.

El grado de integracidin arguiteciinica s«
zmagura de modo que primen, funts a los
aspectos de eficienca, B estética v 2 segu-
ridad de oz prototipas.

HydraSolar 21 permitir, ademas de
establecer bn buen ejemplo de apliczcion
die |as energias renovables. comparar ambas
formas de obeencidn en un clima continen-
tal ripuroso cormo es el de kB ciudad de
Burgot, evaluands ¢l grado de cobertura
que pueden proporcionar estas fuentes
£oma Suministro energdtico,

La integracidn de aimbos pratatipos en
un edificlo demascrativo Implica e desarro-
lle de ursa adecuada solucion constructiva,
con medidas activas ¥ pasivas, para que los
resultaddos de eficiencia, estética ¥ seguridad
complatan al esfuerzo de faz mejoras tec-
hologicas, aumentando |as expectativas de
replicabifidad come solucidn compaca,

Con este chjetivo se aborda la construc-
cidn de un protatipe integrado en un edifi-
cic demostrativo, & |2 VeT que se pone en
marcha un ambicioso provects de difusian
de resuftados y de agrupacién de diferentes
entidades, pansando no s&lo en |a replioabi-
lidad sino en el traslado a la industria de lox
distamas de capacién solar, producclon-
almaceramiznie de Hidragens, v gener-
cign de frio-calar.

El edificio dermostrativo, estars prepara-
co asl @n un afo para abastecerse de ener-
gia lograda mediante esta sistema. Se trata

de proyects cuye desarrollo pucde trasta-
darse a cualquler parte del mundo. Incluidos
los paises en vias de desarrollo que no
95N para axportar otroc dpos de energis
Los imvestigedores de & Universidad de
Burges entenden que el hidrdgeno estd
condenado a sustituir al peorolea.

"Este glemento no es unz fuente de
arargia primariz como & carbén o el
petrolen, se tratm de un transportador de
erergla como la elecericidad, por o gue
debe ser producide a través de otras for-
mas de energla’, sefiakan.

Segin apunta el profesor Garcia
Herbasa, el hidrageno es la energia del
futiire ¥ ya hay algunos expertos que hablan
de @ orcacién do uma red del hidrogens
parecida a nternes. "Hay quien asegura que
habra umi red gue rodee al planea por &
gue eircule hidrdeang, de tal manera que la
enecgla solar |2 eolice y otras energizs
~enovables que estén produciendo en
axcaso puedan convertrse en hidrogeno e
neorporarse a dicha red", anade.

HydroSolar 21 se desarrollard déon un
presupuesio de tres millones de euros, de
los que -fa mitad sen aporcdos por
Comisién Europea -la maxima financiacidn
posibla-,

El de Burgos es el Unico proyeco de
Castilla ¥ Leon aprobado por la Lnicn
Europea en la convocatoria 'Life Medio
Ambiente 2004, el instrumento comunica-
rio con cargo al cual se concaden fondos a
proyectos medicambientales y de protec-
cion de la naturalezs en woda | Unidn
Europen, no s¢lo de los paises miembros,
sing taimbien en alguinos pakses candidatod,
adherentes y veeinos,

La Unign Europed ha reconocido la
importancia de esta iniciatha y Ie ba conce-
dido ona Bandara Life, ko que signifiea que,
entre los 200 que se ncluyen en este pro-
grarmy de la UE, puede opear a convertirss

en &l mejor m

Para frds infermacion, coisuler A paging web dal

prayecto: wesswburgosoudadl | .org o contactar en
la dreceion estudio(@birgosciudad? | arg.

Fases de funcionamiento del refrigerador solar por adsorcién.
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